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A 28 de dezembro de 2022, foi assinado o contrato n.© UNDP-GNB-00006, entre o consdrcio
liderado pela empresa elittoral e constituido pelos parceiros Gesplan e Sistemas Ingenieria, com
o representante do Programa das Nacgdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) em Guiné-
Bissau. O objetivo geral do contrato é mapear a vulnerabilidade da costa de Guiné-Bissau face a
subida do nivel do mar e os efeitos globais das alteracGes climaticas. Especificamente, é acordada
a entrega dos seguintes produtos:

1. Relatoério cartografico da vulnerabilidade da zona costeira de Guiné-Bissau, perante os
efeitos das alteracGes climaticas.

2. Proposta técnica e metodoldgica de estratégias de mitigacdo dos efeitos das mudangas
climaticas nas 10 (dez) areas de estudo propostas.

3. Relatério cartografico sobre mitigacdo de vulnerabilidades na zona costeira da Guiné-
Bissau, com base nas recomendagdes do consorcio de consultoria.

4. Relatorio socioeconémico do custo de implementacdo das medidas mitigadoras propostas
pela equipa de consultoria.

5. Relatério final do projeto.

Este documento corresponde ao ponto 5 "Relatério Final do Projeto”.

Apods a revisdo do presente documento, foram sugeridas alteragdes que foram agregadas ao
mesmo. Desta forma, a equipa do Consdrcio julga como valido salientar uma das modificacGes
para nao gerar duvidas durante a leitura deste documento. Portanto, a zona de interesse do
projeto, antes chamada de “Bruce-Bubaque”, foi modificada para “Ilha de Bubaque”, de maneira
a englobar ambas as regides dos povoados de Bubaque e Bruce no estudo de vulnerabilidade
costeira, juntamente com todas as demais partes da ilha que se vem abrangidas pelas medidas

de adaptacdo e mitigacao propostas para a zona de interesse do projeto.

74
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Acronimos e abreviacoes

Para facilitar a compreensdo deste relatério, recomenda-se ler esta seccdo que consta com as

definicbes dos acrénimos e abreviagcdes que foram mais utilizados ao longo do trabalho.

FPP

UPC

IPCC

RCP
SSP
Pto
SWH
Hs
Tp
WNW
SwW
SSW
NE
NNE
ww
NN
NNW
NMM
SNM
GEBCO
Cvl
EI

IS

VI

MAM

WACA
MDE

Fase preliminar do projeto
Unidade de protegdo costeira

Painel Intergovernamental para as Mudangas Climaticas (do inglés Intergoverrnamental Panel for Climate
Change)

Rota de Concentragao Representativa do IPCC

Rota Socioeconémica Compartilhada do IPCC

Ponto de observagao

Altura de onda (do inglés sea wave height)

Altura significativa de onda

Periodo de onda

Oeste-noroeste

Sudoeste

Sul-sudoeste

Nordeste

Norte-nordeste

Oeste

Norte

Norte-noroeste

Nivel Médio do Mar

Subida do nivel do mar

Carta batimétrica dos oceanos (do inglés General Bathymetry Chart of the Oceans)
indice de Vulnerabilidade Costeira (do inglés Coastal Vulnerability Index)
indice de exposigdo (do inglés Exposure Index)

indice de Sensibilidade
Do inglés Vulnerability Index - Corresponde ao CVI final que foi obtido apos a tedrica implementagdo das
obras de adaptagao e mitigagéo

Medidas de Adaptagdo e Mitigagao
Areas ocidentais costeiras de Africa (do inglés West Africa Coastal Areas)

Modelo Digital de Elevagdo
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Este documento, corresponde ao quinto (59°.) entregavel, de um total de cinco relatérios que fazem
parte dos entregaveis para o projeto sobre o Mapeamento da Vulnerabilidade Costeira nas Dez

Zonas de Interesse em Guiné-Bissau.

O relatério final do projeto tem como principal objetivo sintetizar e integrar os resultados obtidos
nos quatro entregaveis, oferecendo uma visdo unificada e coesa das estratégias propostas para
mitigar a vulnerabilidade costeira nas dez zonas de interesse do projeto em Guiné-Bissau.

Para além disso, este relatorio final visa consolidar as informacGes detalhadas nos relatérios
cartograficos e socioeconémicos, proporcionando uma compreensado abrangente dos desafios
enfrentados pela zona costeira de Guiné-Bissau em decorréncia das mudancas climaticas. Isso
inclui a identificagdo clara de areas vulneraveis, projecbes de impactos futuros e os custos

associados a implementacdao das medidas mitigadoras.

Uma énfase significativa é dada a integracdo das estratégias propostas nos relatorios sobre
vulnerabilidade e mitigacdo. O relatorio final destaca como essas estratégias foram desenvolvidas
considerando as caracteristicas Unicas de cada zona-piloto e zona de estudo, visando uma resposta

adaptada e eficiente aos desafios especificos de cada regido.

Também apresenta-se uma anadlise dos custos associados a implementacdo das medidas
mitigadoras, indo além dos aspetos financeiros para incluir os beneficios sociais e econdmicos
esperados. O objetivo é fornecer uma visdo abrangente dos impactos positivos que podem resultar

da alocacdo de recursos para a protecdo costeira e resiliéncia das comunidades.

Todas estas informacgdes serdo apresentadas de maneira resumida segundo o respetivo
entregavel. Cada um dos quatro entregaveis encontram-se divididos em subsecgdes em que
primeiro explica-se o contexto e principais objetivos do mesmo, em seguida detalha-se a
metodologia empregada e, finalmente, os principais resultados obtidos. A listagem dos

documentos que foram previamente desenvolvidos é exibida na Tabela 1.
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Tabela 1. Lista dos documentos entregaveis que fazem parte do projeto.

Entregaveis

Relatdrio cartografico sobre a vulnerabilidade da zona costeira de Guiné-Bissau face aos

! efeitos das alteragdes climaticas

5 Estratégias de Mitigagdo dos Efeitos das Mudangas Climaticas para Zonas-Piloto nas Dez
Areas de Estudo Propostas

3 Relatdrio Cartografico sobre a Mitigagdo de Vulnerabilidades

4 Valoracgdo Integral da Implementacao das Medidas de Adaptagao e Mitigagdo Propostas

De forma conclusiva, este relatorio final ndo deveria servir apenas um documento informativo,

mas também um instrumento de mobilizagcdo. O mesmo representa um chamado a agdo,

enfatizando a urgéncia da implementacdo das estratégias propostas.
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Relatorio cartografico sobre a vulnerabilidade
da zona costeira de Guiné-Bissau face aos
efeitos das alteracoes climaticas

Nesta seccao descreve-se o contexto em que se desenvolveu o documento, a metodologia aplicada
e os principais resultados obtidos para o Entregavel 1, intitulado “Relatério cartografico sobre a

vulnerabilidade da zona costeira de Guiné-Bissau face aos efeitos das alteracbes climaticas”.

1. Contexto

O objetivo do primeiro entregavel foi cartografar a vulnerabilidade costeira das zonas de interesse
do projeto face a subida do nivel do mar, para trés cenarios, um atual, para 2050 e para 2100.
Vale salientar que desde o inicio do desenvolvimento deste estudo foram identificadas as
limitagdes das informagdes disponiveis que sdao acerca da batimetria nas zonas costeiras e
deltaicas, que apresentam baixo nivel de detalhamento, da informagdo topografica das zonas
costeiras, igualmente com pouco nivel de detalhe, das informacGes meteoroldgicas com registos
histéricos mais curtos, e da informagdo oceanografica com registos histéricos que ndao eram

propriamente das zonas de interesse.

Para atingir o objetivo proposto, o primeiro exercicio foi escolher as zonas de intervencdo do
projeto a partir de uma longa lista de aldeias localizadas ao longo da area costeira e rural da
Guiné-Bissau as quais poderiam potencialmente tornar-se locais de aplicacdo do estudo do
presente projeto. Um processo de selecdo de locais foi realizado durante a fase preliminar de
projeto (FPP), em que essas aldeias ("localidades") foram entdo estudadas, visitadas (em sua
maioria) e sua selegdo validada. Tendo em vista a extensdo da zona costeira e que a mesma
abriga cerca de 80% da populagdao do pais, trés zonas de interesse foram propostas para

beneficiarem da intervengdo do projeto.

e Zona 1:"Arquipélago Bolama-Bijagds", com todas as suas caracteristicas, incluindo um
complexo de areas marinhas costeiras protegidas e as disposicoes espaciais de gestdo que
isso implica;

e Zona 2: "Varela-Cacheu", uma area fortemente afetada naturalmente pela erosdo e

induzida pelo clima. Inclui recursos naturais e artificiais vulneraveis as alteragGes

11
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climaticas (terrenos agricolas, docas, pontes, estradas, infraestruturas turisticas, mangais,
marismas, etc.);

e Zona 3: "O Sul" e "Mansoa-Buba-Cufada", na verdade inclui duas zonas que foram
combinadas em uma zona para gerenciar as atividades do projeto. Inclui areas de grande

importancia para a agricultura costeira (arroz, caju), bem como areas protegidas.

Posteriormente, a equipe de geoprocessamento do consércio reanalisou as zonas de intervengdo
do projeto e foi proposto o ajuste das zonas, de modo que as areas de estudo tivessem
consideracgGes ecossistémicas e de desenvolvimento urbano. Assim, um segundo zoneamento foi

proposto, resultando no exposto na Figura 1.

-1800000 -1710000 -1620000

Zoneamento por zona
- VARELA

- EDJIN ODIOE
- CACHEU
- CUSSANA

1260000

- GATURA, CURUBAL, TIRA CAMISA
- CABEDU Y CACINE

- BOLAMA

- BRUCE, BUBAQUE

- UNO

[ o-ceraven

CONSULTORES: THULD 00 PROJETD FITULG MAPA EscALA: DATA: e spa
B ﬁﬁ& MAPPING OF COASTAL ZONES IN ABORDAGEM DAS ZONAS DE 002
gesplan < elittoral GUINEA - BISSAU ZONEAMENTO 1800000 07/02/2023 || pigtna:

1det

Figura 1. Zonificagdo proposta pelo consdrcio. Fonte: Consdrcio.

Em seguida, como segundo exercicio, foram caracterizadas as varidveis oceanograficas através do
estudo da reandlise e projecdes futuras para a zona costeira de Guiné-Bissau. As variaveis
selecionadas para realizar o estudo de modelacdo dos cenarios de subida do nivel do mar foram:

altura significativa de onda, elevagdo do nivel do mar, temperatura do ar (a 2 m acima do nivel
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do mar), precipitagdo e intensidade do vento; para cada varidvel, foram extraidos pontos de

informacao localizados na area da Guiné-Bissau e estudados os respetivos regimes médios.

Para o terceiro exercicio foram desenvolvidos o estudo de vulnerabilidade costeira para cada zona
de interesse. Para isso, utilizou-se uma metodologia amplamente aplicada, o CVI. O CVI é um
indice de vulnerabilidade costeira - que estd compreendido num intervalo de 1 a 5, sendo valores
mais baixos representativos de menor vulnerabilidade e valores mais altos, de maior
vulnerabilidade - que é calculado a partir da normalizacdo dos valores dados a uma série de

variaveis e forgadores para avaliar o impacto que a subida do nivel do mar provoca numa regido.

Para o quarto, e final, exercicio foram discutidos os possiveis impactos derivados da subida do
nivel médio do mar e identificadas as vulnerabilidades especificas para cada localidade. Assim,
num primeiro momento foram apresentadas as consequéncias da elevacdo da superficie do mar
nas zonas de interesse para os trés cenarios modelados, 2023, 2050 e 2100; e num segundo
momento foram descritos e detalhados os problemas ja enfrentados ou futuros por cada zona

relacionados a subida do nivel do mar.

13
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2. Metodologia

A extensdo costeira da Republica de Guiné-Bissau ultrapassa 300 km com uma largura de 250
km. E uma zona cujos efeitos da maré podem ser sentidos mais de 100 km em direcdo ao interior
do continente, porque possui uma amplitude de maré elevada, pela presenca de rios com caudais
elevados e muito bragos, e pelas zonas costeiras com baixa elevacao. A Figura 2 representa uma

caracterizagdo batimétrica da area de estudo.

Em seguida, foram caracterizadas as varidveis oceanograficas através do estudo da reanadlise e
projecBes futuras para a zona costeira de Guiné-Bissau. As varidveis selecionadas para realizar o
estudo de modelacdo dos cenarios de subida do nivel do mar foram altura significativa de onda,
elevacao do nivel do mar, temperatura do ar (a 2 m acima do nivel do mar), precipitacao e
intensidade do vento; para cada variavel, foram extraidos pontos de informacdo localizados na
area da Guiné-Bissau e adjacéncias, e estudados os respetivos regimes médios para a partir disso,
serem criados trés cenarios (projecoes) realistas, histérico/atual (2023), futuro préximo (2050) e
futuro distante (2100), a serem incorporados em modelos numéricos de inundagdo em cada uma

das 10 zonas de interesse.

Guinea Bisou bati-topografia gebco 450m
g SPANRE AN i T 357

3 1-" ;ﬁ;

Gulnea Bisou bati-topografia gebco 450m 124

Figura 2. Localizacdo da area de estudo. Fonte: elittoral.

Para a implementagdo do modelo de inundacgdo, simulacdo dos cenarios e estudo dos efeitos da
subida do nivel do mar, tomou-se por base informacGes topo-batimétricas e das variaveis do clima
maritimo da regido costeira de Guiné-Bissau descritas anteriormente. O modelo utilizado foi o

MIKE 21 Flow Mode (FM), desenvolvido pelo Danish Hydraulic Institute - DHI, simula escoamentos
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superficiais livres em 2D. O esquema numeérico utilizado no MIKE21 FM utiliza um FV (método dos
volumes finitos) de discretizacdo espacial centrado em células. O dominio espacial é discretizado
usando uma malha triangular ndo estruturada para resolver equagbes em aguas rasas,

proporcionando flexibilidade ao fazer ajustes de contorno da costa.

Para as simulacdes do presente estudo, foi realizada uma malha nao estruturada com resolugao
variavel, ou seja, com maior resolucdo espacial nas areas de interesse, como mostra a Figura 3.
O litoral foi digitalizado para modelagem a partir de ortofoto territorial e a batimetria utilizada foi

obtida do portal GEBCO, que contém uma resolucdo média de 450m por pixel.

12.4
T Ay AR AT (e (AN A A AT YA 1 .
12.2- T
112°0'N {/
12.0 \ﬁ
11.8: 2 P(;"j‘_? Z/—'//\f’/
N °
molonl o B AR
] e ffg = <.f$ S Contour legend [m]
G o i e
E i ‘d } -
- s RS 5?(7{_’(:3 1 15-30
11.2 7 S ] 0- 15
i / .| 15- 0
111°0'N O {r .| -30--15
110: ............... ; ........................................ &g ................... Lm I:l -45 --30
: = 2 5 I -60--45
10.8 ™ ° ® Bl -75--60
. © © o) Bl Below -75
: T T T T 71 ‘I— 1 1 1 T T T 7 |P T T T T T T 7 |P T T T T T T 17T I:l Undefined va'ue
-16.5 -16.0 -15.5

Figura 3. Malha ndo estruturada em dominio de interesse com resolucdo espacial varidvel. Fonte: elittoral.

Os resultados do modelo numérico representam o principal produto para avaliar o nivel de
vulnerabilidade da costa da Guiné-Bissau, podendo identificar através de um processo
cartografico, as areas mais vulneraveis a subida do nivel do mar provocada pelas alteracGes
climaticas. Em 2023, esse efeito integra apenas o aumento gerado pelas ondas; mas para os
cenarios de 2050 e 2100 o mesmo também incorpora os dados de aumento do nivel do mar
oferecidos pelo IPCC para os modelos SSP 4.5 e SSP 8.5.
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Para cartografar a vulnerabilidade costeira das localidades de estudo, apos a validacdo dos dados
de entrada e de saida do modelo, foram determinados trés critérios de referéncia para a
construgdo de escalas de vulnerabilidade e identificagdo das zonas mais suscetiveis a subida do

nivel do mar:

I. Nivel de aumento do nivel maximo do mar até 2023 relacionado ao efeito do regime de
ondas, produzida sob os efeitos de processos extremos de tempestade.
II. Subida maxima do nivel do mar até 2050, associando ao aumento do nivel do mar
proposto pelo IPCC para o Noroeste de Africa (WACA)
III. Subida maxima do nivel do mar até 2100, associando ao aumento do nivel do mar

proposto pelo IPCC para WACA.

Os critérios acima permitiram a definicdo de quatro escalas de cores (Figura 4) que facilitam o
processo de identificacdo das areas mais vulneraveis, bem como acompanhar a sua evolugao

temporal para os trés periodos estudados.

Subida do nivel
do mar (m)

BN 0.00-0.20
0.21 - 0.40
0.41 - 0.70

BN o.71-1.00

Figura 4. Escalas de subida do nivel do mar. O valor a verde representa menor valor de subida do nivel médio do mar,
enquanto o valor a vermelho representa maior valor. Fonte: elittoral.

Finalmente, aplicou-se o CVI, que é o indice utilizado neste estudo para avaliar o impacto que a
subida do nivel do mar terd em cada uma das dez (10) localidades. Este indice funciona como
uma abordagem numérica na categorizacdo de secc¢des da regido costeira com base ao potencial
impacto dos perigos costeiros, quantificando também os efeitos da subida do nivel do mar e das
tempestades nessas zonas. Este indice foi obtido como resultado do Indice de Exposicdo (IE) e do
Indice de Sensibilidade (IS) que foram calculados com base no modelo CVI do modelo InVEST,

desenhado pelo Projeto Capital Natural.
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O CVI pode ser calculado como a raiz elevada ao nimero de parametros classificados e dividida

pelo nUmero total de parametros usando a seguinte equacao:

cvi = ("VIE)

Para todos os indicadores utilizados, assume-se o valor mais baixo de um (1) e o valor mais

elevado de exposicao e vulnerabilidade de cinco (5). Os indicadores selecionados para este estudo

sdao mostrados na Tabela 2.

Tabela 2. Variaveis incluidas para o calculo do CVI para as zonas de interesse do projeto. Para verificar a classificacdo dada
a cada uma das variaveis, recorrer ao Entregavel 1, secgdo 10.

VELEVE

Formas costeiras

Definicdao

Geomorfologia do terreno pode apresentar maior ou menor

(landform) resiliéncia a subida do nivel do mar
Elevagdo Altura acima do solo pode condicionar a vulnerabilidade das
(elevation) localidades
" Batimetria Inclinagdo da costa e a sua profundidade tornam o litoral
g (bathymetry) mais ou menos vulneravel.
% Altura significativa da onda A altura da onda que se rompe sobre a costa pode tornar as
S (mean wave height) localidades mais ou menos vulneraveis
(7] P 7 .
' Amplitude média de maré Nivel da maré pode favorecer eventos combinados de
E (mean tidal range) tempestade e inundar areas maiores do litoral
© Temperatura do ar Permite determinar o impacto que o aumento da
> . ,
(temperature) temperatura tera para cada um dos periodos de estudo
Precipitacdo Determinar a possibilidade de haver mais ou menos chuva
(precipitation) na area de estudo
Velocidade do vento Determina como quanto maior a velocidade presente nas
(wind speed) localidades, maior a altura das ondas presentes
S Populagdo com mais de 65 anos Indica como a idade da populagdo determina a capacidade
c e (population over 65) de adaptacdo e resposta a exposicdo em cada localidade
o9
(7,
o E Nivel de escolaridade Indica o efeito que o nivel de escolaridade tem sobre a
g "g (education level) populacdo ao aplicar as medidas de mitigacdo propostas
o O
T v , .
59 Densidade Populacional Representa o nimero de pessoas que potencialmente
> (population density) estardo expostas em cada uma das localidades

Forgcadores
Costeiros

Subida do Nivel do Mar
(sea level rise)

Este critério rege o nivel de vulnerabilidade, pelo que o
aumento anual em mm determina a exposicdo. No
presente estudo, apenas o impacto atual é apresentado

Ondas de Tempestade
(storm surge)

Este critério determina o impacto que a altura das ondas
incidentes associadas a um evento extremo pode
aumentar a extensdo das pessoas expostas
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E importante ressaltar que este estudo de vulnerabilidade costeira foi desenvolvido para o cenério
atual (2023), uma vez que para entender que esse indice sdo necessarios dados atualizados,
portanto, para determinar a vulnerabilidade em outros cenarios, como o futuro préoximo (2050) e
o futuro distante (2100), deve-se dispor de dados estatisticos confidveis, que calculem e
representem o comportamento de cada uma das variaveis no futuro estudado, o que ndo foi o
caso deste projeto.
Para este entregavel, foram elaborados os seguintes mapas de vulnerabilidade a subida do
nivel do mar:

e Trés mapas globais que incluem toda a costa da Guiné-Bissau, um para cada um dos

periodos de estudo (2023, 2050 e 2100)

¢ Dez mapas regionais, um para cada uma das localidades, para o periodo de 2023.

o Dez mapas regionais, um para cada uma das localidades, para o periodo de 2050.

¢ Dez mapas regionais, um para cada uma das localidades, para o periodo 2100.

e Dez mapas regionais de CVI, um para cada uma das localidades, para o periodo de 2023.

Os referidos mapas foram entregues em anexo no respetivo documento entregavel.
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3. Resultados

Os principais resultados sdo apresentados para o modelo de subida do nivel do mar e para o
estudo da vulnerabilidade costeira, com as principais consequéncias que a inundagdo prevista para
a zona costeira segundo os cenarios propostos tera de maneira geral e de maneira especifica por
zona. A Figura 5 exibe o resultado para elevacdo da superficie do mar para a zona costeira
da Guiné-Bissau para os trés cenarios modelados. Ainda que seja um aumento menor que 1 m,
por apresentar uma costa de baixas cotas, o minimo aumento causard danos a nacdo e as
atividades desenvolvidas.

0.15 0.15
0.1 0.1
0.05 0.05
0.8 0 10.8“* N N = = = a = '/ 0
-168 -166 -164 -162 -16 -158 -156 -154 -152 -168 -166 -164 -162 -16 -158 -156 -154 -152
Elevagdo da superficie para o periodo historico Elevagdo da superficie para o Futuro Proximo
(2023). (2050).

07
12.2

12

18

M6

1.4

1.2

:

1

10.8— * *
-16.8 -166 -164 -162 -16 -158 -1566 -154 -1562

Elevagdo da superficie para o Futuro Distante
(2100).

Figura 5. Resultados para o nivel do mar local obtido a partir da saida do modelo de inundacdo para a regido costeira de
Guiné-Bissau. Fonte: elittoral.
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A combinacdo de todos os forcadores climaticos e as condigGes geomorfoldgicas da costa da Guiné-
Bissau, mostram que apesar de haver um aumento no nivel do histérico acumulado (SLR) entre
10 mm e 12 mm por ano, esta tendéncia estd a mudar drasticamente e, num futuro préximo,
podera alcangar valores maximos de subida do nivel do mar de até 0,4 m. Assim, se essa tendéncia

se mantiver, a subida do nivel do mar podera atingir valores maximos até 0,7 m até o ano 2100.

Os resultados sobre o estado de vulnerabilidade costeira (Figura 6) em que se encontra
atualmente as localidades do projeto identificaram que as areas mais vulneraveis aos efeitos das
alteracdes climaticas na costa da Guiné-Bissau sdo as ilhas de Bolama (CVI=3,21), Uno
(CVI=3,19) e Varela (CVI=3,19), com um indice de vulnerabilidade costeira classificado como
alta. As outras sete (7) localidades estdo classificadas com nivel moderado de vulnerabilidade
costeira; a area menos vulneravel é a localidade de Ga-ture, Tébe e Lagoa de Cufada (CVI=2,55)
e as mais expostas nesta categoria sdo as ilhas de Caravela (CVI=2,94), Ilha de Bubaque
(CVI=2,82), Cacheu (CVI=2,94), Cabedu (CVI=2,91) e Edjin Odjoe (CVI=2,82).

indice de Vulnerabilidade
Caosteira (CVI)

0.00 - 0.99
(Muito baixa)
1.00 - 1.99
(Baixa)
2.00-2.99
(Moderada)
3.00-3.99
(Alta)

4.00 - 5.00
{Muito alta)

Fonte da imzgem: Goagle Satelits
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UND! - Estudo parz o de Riscos e
vulnerahilidade em Zonas Costeiras em Guiné-Bissau

CVl para cada zona de intervencao 05,2022 11000000 32

Figura 6. Cartografia da vulnerabilidade costeira para as dez localidades de interesse do projeto. Fonte: Consdrcio.
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Dentre as consequéncias do aumento do nivel médio do mar, uma das mais drasticas esta
relacionada ao cultivo do arroz. A principal base da subsisténcia nacional é arroz plantado nas
bolanhas, portanto o sucesso do seu cultivo é de extrema relevancia ndo s6 para a economia do
pais, mas para a sua populagdo. A agravagdo dos problemas de erosdo costeira e intrusdo salina,
podem alterar o ciclo de uma cultura tdo dependente da agua e os efeitos ja estdao a afetar
atividades relevantes para a economia e subsisténcia da populacdo local. Devido a presenga do
mangal, que além de ser um ecossistema fértil e rico em biodiversidade, que atua como estrutura
de protecao costeira ao promover a fixagdo do solo, impedindo a erosdao e mantendo a estabilidade
da linha de costa, o cultivo do arroz péde ser desenvolvido em bolanhas salgadas no lado oposto
ao mar. Porém com o intenso desmatamento apenas esta protecdo natural ndo chega a ser
suficiente, sendo necessario recorrer a construcdo de diques de terra, que por sua vez sdo

ameacados pela intensificacdo da erosao costeira e aumento dos regimes de vento e ondas.

Assim, nas diferentes regides costeiras do pais, foram criadas estruturas de gestdo de agua para
0s campos, porém apesar disto, ndo deixa de apresentar desafios como cultura agricola que é,
pois, o arroz de mangal é cultivado através da construcdo de diques com 1,5 a 2 m de altura ao
longo dos bracos de maré. Portanto, se medidas ndo forem tomadas para conter o avango do mar,

mudancas permanentes no territério poderdo afetar tal setor.

Para além disso, os efeitos esperados da SLR afetam em maior ou menor escala as localidades a

depender da:

e Extensdo da cobertura vegetal costeira, seja da praia emersa, das encostas ou da floresta
de mangal

e Da largura das praias de areia, e se sdo praias permanentes ou nao

e Da presenca e do estado das infraesruturas de protecdo costeira ou portuarias

e Da presenca de estabelecimentos comerciais, turisticos ou residenciais

De modo a entender a problematica e a realidade vivida pelas comunidades costeiras nas
localidades de interesse do projeto, foi proposta e realizada uma saida de campo, a qual serviu
para que os especialistas pudessem analisar e registar fotograficamente a situacao atual e propor
melhoras especificas e adequadas para cada zona tendo em vista a redugdo da vulnerabilidade

costeira.

Para a regido de Varela, ambiente de praia com baixa elevacao do terreno, em torno dos 4 m,
com uma batimetria adjacente menor que 3 m de profundidade e com uma amplitude de maré

entre 3 e 4 m, faz com que esta zona seja mais vulneravel a transgressdo da linha de costa e
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erosdo costeira. Ainda, a zona apresenta bolanhas salgadas, que estdo ameacgadas pela intrusao
salina pelo avango do nivel do mar e da falta de manutencgdo dos diques de terra.

Em Edjin Odjoe - Catdo apresenta semelhantes caracteristicas da regido anterior, salvo que
possui uma batimetria adjacente mais profunda que a zona anterior, com aproximadamente 20 m

de profundidade, e os mesmos problemas enfrentados.

Para Cacheu, localizada em ambiente fluvial, marcada pela presenca de campos de cultivo,
estruturas costeiras e assentamentos populacionais. A vulnerabilidade desta zona esta ligada
principalmente, ao facto de haver estruturas urbanas/portuarias e povoados vivendo as margens
do rio, e uma batimetria adjacente menor que 3 m de profundidade. Contudo, é um sitio e com
uma amplitude de maré entre 2 e 3 m que apresenta elevagdo média do terreno maior que 10 m,
0 que contribui para diminuir os riscos de impacto de processos costeiros. Os principais problemas
que atingem Cacheu séo a deterioracdo de estruturas costeiras e de estabelecimentos turisticos e

a falta de manejo adequado de lixo, que eventualmente termina no rio.

Em Cussanja e Mansoa, a realidade é bem distinta das demais. Esta é uma area que se dedica
sobretudo a agropecuaria, e possui problemas relacionados ao manejo de agua, ja apresentando

periodos de seca, que afetam o cultivo de comida e animais.

Ga-ture, Tébe e Lagoas de Cufada ¢ uma regido marcada pela presenca de campos de cultivo,
estruturas costeiras e assentamentos populacionais. Trata-se de uma zona fluvial e lacustre, com
uma batimetria adjacente com cerca de 40 m de profundidade, com uma amplitude de maré entre
2 e 3 m, que apresenta elevacdo média do terreno maior que 4 m. Ainda, as Lagoas de Cufada
sdo parte integrante da Convengdao RAMSAR, e, portanto, apresentam alto valor natural para a
regido. Os principais problemas enfrentados por essa localidade sdo a formacdo de planicies
aluviais a partir da sedimentacdo promovida pela fixacdo das raizes de plantas arbustivas as
margens das Lagoas de Cufada, perda da eficacia dos diques por falta de manutencdo e,
consequentemente, o alagamento das zonas de cultivo em épocas de chuva, seca nas épocas de

estiagem e perda da vegetacao em zonas marginais inclinadas.

Para Cabedu e Cacine, ambiente estuarino, plano, com elevagdo média do terreno de
aproximadamente 4 e uma batimetria adjacente menor que 3 m de profundidade, que apresenta
estruturas artificiais, € um sitio e com uma amplitude de maré entre 1 e 2 m e densa cobertura
vegetal. Os principais problemas da zona sdo a deterioracdo de estruturas costeiras e intrusao

salina dos cultivos.
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Para a regido insular de Bolama, zona bastante plana, com intervalo de marés de 3-4 m de
amplitude, batimetria adjacente de aproximadamente 5 m de profundidade, conta com a presenca
de assentamentos populacionais e estruturas costeiras que ja se encontram deterioradas ha
bastante tempo. Os principais problemas enfrentados por Bolama sdo o avanco do mar em diregao
a terra, desgastando estruturas costeiras basicas e importantes a locomocao e ligagdo da ilha as

demais partes do continente e a inundacdo costeira de areas com baixa elevacao.

Semelhante a regido de Bolama, ilha de Bubaque apresenta-se bastante plana, com intervalo de
marés de 3-4 m de amplitude, batimetria adjacente de aproximadamente 10 m de profundidade.

Os mesmos problemas também sdo encontrados nesta localidade.

A Ilha de Uno é uma das localidades também bastante plana, com intervalo de marés de 3-4 m
de amplitude, batimetria adjacente de aproximadamente 3 m de profundidade, que enfrenta

problemas de erosdo costeira, perda de cobertura vegetal, e perda de area de praia.

Finalmente, Caravela, ambiente insular marcado assentamento populacional de comunidades
ndmadas estabelecidos na costa da ilha e pela quantidade de lixo e material encontrados largados
pelo solo. Apresenta-se como uma regido bastante plana, com intervalo de marés de 3-4 m de
amplitude, batimetria adjacente de aproximadamente 10 m de profundidade. Os principais
problemas enfrentados por Caravela sdo o avanco do mar em direcdo a terra, e a inundacdo

costeira de areas com baixa elevagéo.
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Estratégias de Mitigacao dos Efeitos das
Mudancas gliméticas para Zonas-Piloto nas
Dez Areas de Estudo Propostas

Nesta seccao descreve-se o contexto em que se desenvolveu o documento, a metodologia aplicada
e os principais resultados obtidos para o Entregavel 2, intitulado “Estratégias de Mitigacdo das

Mudancas Climaticas”.

1. Contexto

O objetivo do segundo entregavel é identificar elementos do territério mais vulneraveis a subida
do nivel médio do mar por zona e propor estratégias de mitigacdo e adaptacao aos riscos das

mesmas.

Para atingir os objetivos propostos, o primeiro exercicio consistiu em realizar um diagnostico geral
das infraestruturas costeiras, levando em consideracéo o relevo, a geologia, os recursos hidricos,

a batimetria da zona, os tipos de cobertura vegetal e seu estado, e as condicdes das estradas.

Num segundo momento, foram realizados o diagndstico por zona de estudo das infraestruturas
presentes. Para esta seccdo o registo fotografico realizado durante a missdo de campo foi de suma
relevancia para expor a realidade enfrentada por cada localidade. Os mesmos foram levados a
cabo a partir dos voos de drone e por fotografia tradicional.

Em seguida, como terceiro exercicio, foram descritas detalhadamente estratégias de adaptacdo e
mitigacdo (MAM) aos efeitos da subida do nivel do mar mais empregadas. As MAM foram dividas

em dois grupos, as solugdes baseadas na natureza e as solugdes duras.

Finalmente, foram propostas as MAM que mais se adequavam aos problemas e a realidade de
cada zona. De maneira a focalizar esforcos e propor medidas especificas por regides que se
encontram mais vulneraveis, estabeleceram-se zonas-piloto para planeamento da implementagdo

das MAM dentro de cada uma das dez localidades de interesse do projeto.

Por fim, foram proposta as MAM que melhor adequam-se aos problemas e realidades de cada
zona. O ambito do projeto abrange uma area de aproximadamente 1.340 km2 de costa, assim,

devido a tarefas administrativas e logisticas, e de forma a desenvolver um trabalho de elevada
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qualidade e especifico a zona piloto de cada uma das areas de interesse apresenta uma dimensao
reduzida, contando no total com 0,61% da area de interesse do projeto. A dimensdo integral de
cada zona-alvo e zona-piloto é apresentada na Tabela 3. Neste sentido, as zonas-piloto foram
estabelecidas para concentrar esforgos e propor medidas especificas para as regiGes mais
vulneraveis, dentro de cada um dos dez locais-alvo do projeto, e entdo as MAM poderiam ser

integralmente extrapoladas para a totalidade das areas-alvo.

Tabela 3.Comparacdo entre a dimenséo da area de estudo do projeto e a dimensdo das zonas-piloto sugeridas.

Area de interesse Integral Area (km2) Pilot-zone extension (km2)
Varela 16.08 0.09
Edjin Odjoe-Catao 33.87 1.57
Cacheu 5.39 0.18
Cussanja e Mansoa 3.03 0.38
Ga-ture, Tébe e Lagoas de Cufada 134.34 5.65
Cabedu e Cacine 618.54 0.16
Ilha Bolama 147.34 0.04
Ilha Bubaque 93.39 0.03
Ilha Uno 121.77 0.04
Ilha Caravela 163.01 0.01
Total 1,336.76 8.15
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2. Metodologia

Para o diagnodstico infraestrutural por zona de estudo detalhou os principais problemas

infraestruturais que afetam as zonas de intervencdo.

Para o setor de Varela, dotado de praias, estuarios, penhascos, carece de infraestruturas de
protecdo costeira a diversos niveis. Esta é uma regido dominada por rocha calcaria, e por ser um
material ndo-coesivo, apresenta pouca resisténcia ao impacto das ondas e correntes, que serdo
mais severas com a subida do nivel do mar, e ja se vem identificando erosdo costeira avancada
com perdas de sedimentos significativa, e também com o colapso de edificio/construcdo privada

existente na costa.

Ainda, nota-se a falta de infraestruturas de mobilidade, carecendo a area de uma via bem
estruturada para circulagdo de pessoas, que recorrem aos caminhos improvisados para chegar a
praia, e veiculos, de obras costeiras de protecdo de modo a prevenir o retrocesso da linha de
costa, de estruturas de ancoragem e atracagem de botes e espaco destinado as atividades de
pesca, de estruturas de protecao das bolanhas por efeito da ondulagdo e da falta de manutengao,

e por fim da falta de moradias resistentes e adaptadas a subida do nivel do mar.

Para Edjin Odjoe - Catdo, ambiente de praia assim como Varela, é marcado pela presenca de
um curso de agua, que corta toda a zona de intervengao, e o rio Catdo nas proximidades. Nesta
area é caracteristica a atividade agricola onde nota-se a caréncia de diques e estruturas hidraulicas
de protecdo em alguns trechos. E necessaria melhoria das condicdes infraestruturais das estradas

para atender as demandas da area e promover o desenvolvimento das atividades agropastoris.

Em Cacheu, a zona de estudo é uma area urbana com moradias e edificios de usos diversificados,
de interesse turistico, localizado numa area de rio, aonde encontram-se também campos de
cultivos e infraestruturas portuarias. Esta area de estudo apresenta uma boa barreira devido a
existéncia de mangais. Em termos geoldgicos, o terreno é composto por calcarios margosos e
pequenas areas de vasas e areias, presentes nas regides na margem do rio. E uma zona que sofre
com inundac8es, quando chove, pois, coincide com o periodo do aumento do nivel do rio, o que
evidencia a caréncia de um sistema de drenagem estrategicamente planeado. Foi constatado ainda
a falta de manutencdo das infraestruturas portuarias, de manejo de lixo, de gestdo dos recursos
turisticos, de cais de menores portes para suprir a demanda pesqueira da regido, de vias de

circulacdo de pessoas e veiculos e de acesso a praia.

Para o setor de Cussanja e Mansoa, um ambiente de vasas e areias, trechos com calcario,

podendo ter solo argiloso e outros depdsitos depdsitos-aluvionares. E uma area de estudo, que
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apesar de ser localizada proxima a zona urbana de Mansoa, possui uma paisagem natural sem
grande presenca de obras urbanas. Assim, a zona carece de obras hidraulicas para transporte e
drenagem de agua para cultivos e animais, pontes para travessia de pessoas e veiculos, estradas
em boas condigdes de acesso, e manutencao de diques de terra.

O diagnostico infraestrutural para Ga-ture, Tébe e Lagoas de Cufada identificou que na area
encontram-se campos de cultivo sem infraestruturas costeiras e ladeados por pequenos
aglomerados populacionais, ha zona de praia fluvial composta por areia, o desmatamento dos
mangais para criagdo de zonas de cultivo e/ou outras atividades ao longo da margem do rio vem
causando problemas severos de inundagdo nas bolanhas, como rompimentos dos diques devido a
erosOes das ondas e correntes. Outro problema enfrentado nesta regido é a falta de vias em boas
condigOes, a formacdo de planicies aluviais a partir da sedimentacdo promovida pela fixacdo das
raizes de plantas arbustivas as margens das Lagoas de Cufada e infraestruturas em estado de
conservacdo precario como pequenos cais de madeira na regido das Lagoas de Cufada, carecendo

de reabilitagdo.

Em Cabedu e Cacine, em termos geoldgicos trata-se de uma area de praias e areias, tendo pouco
percentual de solo calcario e possui recursos hidricos dominados por varios cursos de agua do rio
Cacine. Em relagdo as infraestruturas de pesca e portuarias, na regido existe uma area de pouso
dos botes, um porto em estado de conservacdo razoavel, embora ndo contenha rampa de acesso
para os pescadores e necessite de obras portuarias na regido costeira ao cais, um complexo de
pesca € um cais dotado de condicbes de infraestruturas em razoaveis condicdes. Foram
identificados problemas de deterioracdo de estruturas costeiras e intrusdo salina nos cultivos,
estradas em condicGes precarias, falta de manutencdo dos diques de terra, e falta de pontes e

estruturas de acessibilidade.

Para Bolama nota-se que a predominancia de vasas e areias, e solo calcario margoso, que por
ser ndo coesivo acaba sendo levado durante o periodo da chuva causando a erosdo do solo,
acumulando-se nas margens vasas e areias; ainda existe grande quantidade de mangal na area
costeira, que ajuda a protecdo da costa, mas necessita de restauracdo em algumas partes. Em
termos hidricos a regido apresenta varias linhas de dgua, entretanto a caréncia de agua potavel é
comum na cidade, onde encontra-se um pequeno ponto de fornecimento de dgua de abasto, de
extracdo subterrénea, aonde os moradores satisfazem as suas demandas. A regido também conta
com uma zona portudria, e com obras de protegdo costeira, como pareddes, que encontram-se
em mau estado de conservacao, sendo necessaria a reabilitacdo de modo, a proteger as aldeias e

nota-se a falta de estrutura para embarque e desembarque de passageiros e mercadorias. Foram
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identificadas infraestruturas antigas de drenagem do periodo colonial construida pelos
portugueses, valetas ao longo das ruas, que se encontram obsoletas que podem ser reabilitadas
e reaproveitadas. Em casos especificos, encontramos valetas de terra improvisadas ao longo das
ruas, para escoamento das aguas superficiais. Entretanto, nas areas da cidade aonde ndo existe
valeta, as aguas superficiais provenientes das chuvas causam erosao no solo, criando valas por

onde sdo acumulados os lixos da cidade.

O diagnéstico de ilha de Bubaque identificou formacdes geoldgicas predominantemente com solo
de calcario, com regides de areias nas margens e presenca de lateritos no litoral. A ilha contém
varias linhas de agua, margeadas por vegetacdo abundantes. Apresenta estruturas urbanas do
periodo colonial abandonadas e entrando em degradacdo, também existem canaletas, que
auxiliam no escoamento das aguas superficiais, protecdo dos taludes nas encostas em avancado
estado de deterioracdo; ainda, a zona de Bruce e de Bubaque contam com hotéis e restaurantes,
que tém sofrido com a erosdo causada pelo avanco da agua do mar. Em razdo das construgoes de
protecdo costeiras encontrarem-se desordenadas, inadequadas e/ou obsoletas, ja ndo sdo capazes
de exercer a devida protecdo. As demais estruturas costeiras portudrias existentes ja se
encontram deterioradas em funcdo do avanco do mar, nota-se estrutura de cais e escadarias

degradadas, muros em colapsos.

Para Uno, identificaram-se formagoes geoldgicas de estruturas de calcario, com regides de areias
de praias nas margens, vasas e areias com mangais e presenca de lateritos no litoral (afloramentos
litorais de couraca lateritica). Para além disso, a ilha contém poucos cursos de agua, as estradas
e as vias ndo apresentam boas condicGes infraestruturais, carecendo também de pavimentacéo,

assim como nas demais ilhas.

Finalmente, para a ilha de Caravela existe um solo que é predominantemente calcario, com
regides de areias de praias nas margens, vasas e areias com mangais e varios pontos com lateritos
do litoral. Como a ilha de Uno, Caravela contém poucos cursos de agua. Por sua vez, a exploragdo
dos recursos nomeadamente recursos marinhos é realizada principalmente por parte de uma
comunidade ndo-nativa e nem nacional que se instalou numa zona adjacente ao mar onde contam
com um pontdo e uma area sem infraestruturas utilizada pelos pescadores para atracar os seus
botes de pesca. Em termos de infraestruturas urbanas basicas a mesma é inexistente, as
construgdes residenciais sdo feitas de “latas e madeiras locais”. Ainda, se observa deficiente gestao
do lixo, que acaba eventualmente por poluir a natureza, carecendo a ilha de saneamento dos

residuos soélidos e liquidos. Adicionalmente, a zona costeira carece de infraestruturas portuarias,
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como areas para pouso, arrasto e desembarque dos passageiros e mercadorias, e de estradas

pavimentadas, assim como nas demais ilhas.

Uma recompilagdo exaustiva das estratégias mais usadas a adaptacdo e mitigagdo para os
problemas relacionados as mudancas climaticas e subida do nivel do mar foi realizada e encontra-
se descrita na seccao de "Estratégias de Mitigacdo e Adaptacdo Propostas” do Entregavel 2. Na
Tabela 4, encontram-se pontuadas a carater informativo as medidas consideradas.

Tabela 4. Listagem das estratégias de adaptacdo e mitigacdo a subida do nivel do mar mais frequentemente utilizadas em
ambientes costeiros.

Estratégias baseadas na natureza Estratégias duras

Desenvolvimento de uma estratégia de Gestdo N o N
Construgao/reabilitagdo de muros de betdo armado

Integrada das Areas Litorais

Estabelecer areas protegidas para conservacao Construcdo/reabilitacdo diques de terra
Reforgcar e melhorar a gestdo e conservagao das Construgdo de estruturas de
areas protegidas revestimento/enrocamento;

Promover e preservar infraestruturas verdes e N L
Construgdo de espigdes

azuis

Regeneragdo de praias Construgdo de quebra-mares

Restauracdo da vegetagdo da praia submersa e . ] ]
Construgao de casas do tipo Caneiras

emersa

Restauragdo da floresta costeira Construgédo de obras hidraulicas

Construgdo/reabilitagcdo de estruturas portuarias

Os principais problemas em cada zona foram previamente identificados no Entregavel 1, portanto,
a metodologia deste documento para alcangar os objetivos propostos restringiu-se em identificar
as MAM por zona de estudo que o Consorcio considerou pertinente para atuar sobre as

complicagbes mencionadas.
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3. Resultados

Os principais resultados sdo apresentados para as MAM propostas para as zonas-piloto em cada
zona de estudo. As mesmas foram pensadas de maneira a reduzir a vulnerabilidade costeira e as
principais consequéncias da inundacdo e das alteragGes climaticas prevista para a costa guineense

segundo os cenarios propostos.

Para a zona-piloto de Varela, que foi dividida em trés zonas de atuacdo, zona de praia, de cultivo
e aldeia de pescadores. Na zona de cultivos, que predominam cultivos em bolanhas de arroz,

foram propostas:

1. Reabilitacdo dos diques de terra e ou execucdo de novos diques ao redor das bolanhas
que impedem a intrusdo de agua do mar nos campos agricolas;
II. Construcdo de canais de terra para permitir a circulacdo de aguas dentro das bolanhas;
III. Restauragdo da cobertura vegetal aos longo da linha de costa para reforco da floresta de

mangal e vegetacao da praia emersa.
Nas zonas de praia foram propostas:

Iv. Construcao de muro de betdo para protecao e estabilizacdo do talude costeiro;

V. Restauragdo da cobertura vegetal.

Enquanto na aldeia de pescadores foram propostas:

VI. Construcdo de cais de ancoragem e rampas de betdo;
VII. Demolicdo das barracas e construgdo de casas do tipo caneiras;
VIII. Alimentacao artificial de praia para prover maior largura a praia emersa

IX. Construcao de estrada de acesso a zona da aldeia.
Na zona-piloto de Edjin Odjoe-Catdao foram propostas:

I. Execucdo e manutencdo de diques agricolas para impedirem a intrusdo de aguas salinas
nos campos agricolas;
II. Restauracdo e reforco da cobertura verde costeiras nas areas costeiras com cobertura
verde deficiente;
III. Execucdo de canais de abastecimento de aguas para os campos agricolas em que a agua
nao chega em condigdes;

Iv. Construcdo de estrada que faz a ligacdo entre a aldeia e o campo agricola.
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Na zona-piloto de Cacheu, zona caracterizada por possuir um importante assentamento

populacional, foram propostas:

II.
I1I.
Iv.

Execucao de novos muros com altura suficiente para proteger as infraestruturas contra as
ondas de maré, reforcado com a plantagdo de mangal ou tarrafes a frente dos muros;
Protecdo e a restauracdo do patrimoénio histérico existente no local (forte),

A reabilitacdo do cais, a execugdo de rampa em betdo;

Restauragao de praia;

Execucdo de uma passarela pedonal feita ao longo do perimetro costeiro, com acessos a

infraestruturas ao longo das orlas maritimas a partir de escadas e rampas de acesso.

Para a zona-piloto de Cussanja e Mansoa foram propostas:

L
I1.
I1I.
Iv.

Construcdo de conduta para travessia de agua onde existam pontes;
Construcdo de estrada de acesso;
Desassoreamento e o alargamento do canal do rio;

Construcdo de diques de terra, permitindo dguas em maior abundéncia nos campos.

Na zona-piloto para Ga-ture, Tébe e Lagoas de Cufada, trés setores para atuacdo foram

propostos. Na zona de Ga-ture as MAM recomendadas foram:

L.

I1.
I1I.

Utilizacdo de recipiente geotéxtil para protecdo e estabilizacdo da margem costeira
fluvial;
Construcdo e realibilitagdo dos diques de terra;

Restauragdo e reforco da cobertura verde as margens do rio.

No setor de Lagoas de Cufada foram propostas:

Iv.

Reabilitacdo de um conjunto de pontes/passadeiras/cais de madeiras, distribuidas ao
longo da area, para a travessia do rio e que estdo em desuso devido ao elevado grau de
deterioracgao;

Desmatacdo mecénica da vegetagdo para promover a circulagdo de agua e de

embarcagbes e frear o assoreamento.

E para a zona de Tébe, foram propostas:

VI.
VII.

Construgdo de diques de terra;

Construcdo de lavadas de terra para circulagdo de agua.
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Para as zonas-piloto de Cabedu e de Cacine, que ambas possuem assentamentos

populacionais, foram propostas para zona-piloto de Cabedu:

I.
I1.
I1I.
Iv.

Construcdo de cais de ancoragem de botes e para transporte de pessoas;
Construcao de estrada de acesso ao povoado;
Construcao de ponte;

Reabilitacdo de diques de terra.

Enquanto para a zona-piloto de Cacine foram propostas:

V.

VI.
VII.
VIII.
IX.

Reabilitacdo e construcdo de muros de protecdo costeira nos arredores da zona habitada
de forma a oferecer segurancga e protecao das infraestruturas;

Reabilitacdo do cais existente;

Construcdo de rampa em betdo;

Construcao de zona de atracagem em madeiras para embarcagoes;

Construcdo de estrada de acesso ao povoado.

Na zona-piloto da ilha de Bolama, localizada na aldeia de Bolama, foram propostas:

I.

II.

I1I.

Iv.

Execucdo e a reabilitacdo de muros existentes ao longo da costa com altura
suficientemente adequada para evitar a inundagdo em area habitadas;

Demolicdo do cais existente e a execugcdo de um novo cais, a execugao de rampa em
betdo;

Criacdo de canais de drenagem e corregdo de linhas de drenagem de aguas pluviais
através da construcdo de valas e valetas em betdo armado;

Restauracdo da cobertura vegetal costeira.

Na zona-piloto da ilha de Bubaque foram propostas:

L.

II.

I1I.

Iv.

Execucdo de muros em betdo armado no pé de talude, com a fundagdo assente em solos
firmes e a uma profundidade de aproximadamente 1.50 m;

Construcdo de uma passarela em betdo ao longo de toda a orla maritima para a circulagdo
pessoas, que inclui a execucdo de escada para o acesso a esta plataformas e a areas da
praia;

Construcdo de canaletas de drenagens de aguas pluviais, que serdo encaminhadas para o
mar através de canais adequados também previstos;

Reabilitacdo do porto que ja se encontra em um elevado grau de deterioracéo e que carece

de manutencdo;
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Restauracdo e reforco de cobertura vegetal nas margens costeiras para auxiliar na

protecdo contra as intempéries costeiras.

Para a ilha de Uno, a zona-piloto ndo foi proposta para planeamento urbano comum as demais,

porém as MA foram sugeridas baseadas nos problemas pontuados pela populagdo local, sendo

elas:

I.

I1.

Reabilitacdo de todas as estruturas costeiras que se encontram degradadas, incluindo
muros de protecdo e estruturas portuarias;
Restauracdo da cobertura verdes costeira com a plantacdao de mangal ou tarrafes.

Para a zona-piloto da ilha de Caravela foram propostas:

I.
I1.

I1I.

Iv.

Criacdo de um plano de urbanizacdo da zona;

Demolicao de todas as barracas existentes e a construcdo de novas habitacdes do tipo
“casas sociais”, com melhores condicdes para abrigarem as pessoas que vao ali realizar
principalmente as atividades de pescas;

Criacdo de planos para a recolha e tratamento de lixo, definindo locais onde estes residuos
devem ser colocados e entdo removidos posteriormente por entidades competentes;
Construcdo de uma via que da o acesso ao local para facilitar na mobilidade que sera feito
em pavimento de betdo, a construcdo do cais em madeira e a execucdo de uma rampa
em betao;

Restauracdo de coberturas verdes juntos as margens para a protecdo das costas contra

erosao causado pelo avanco do mar.

De maneira complementaria a toda informacdo descrita anteriormente, desenvolveram-se fichas

técnicas onde foram identificadas as caracteristicas de cada zona, a problematica existente e as

MAM mencionadas para cada zona-piloto encontram-se detalhados no documento anexado ao

Entregavel 2.
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Relatério Cartografico sobre a Mitigacao de
Vulnerabilidade na Zona Costeira de Guiné-
Bissau

Nesta seccao descreve-se o contexto em que se desenvolveu o documento, a metodologia aplicada
e os principais resultados obtidos para o Entregavel 3, intitulado “"Relatdrio Cartografico sobre a

Mitigacdo de Vulnerabilidade na Zona Costeira de Guiné-Bissau”.

1. Contexto

Os objetivos do Entregavel 3 consistiram em relacionar os problemas costeiros associados a subida
do nivel do mar com as principais medidas propostas por localidade de interesse para frear maiores
danos as infraestruturas e a populacdo, bem como calcular as escalas espaciais e temporais em
gue cada medida melhor atuaria sobre os problemas e esbogar a cartografia do novo indice (VI
final) e o resultado da modelacdo do nivel de inundacdo depois da tedrica implementagdo das
MAM.

Para atingir os objetivos propostos, o primeiro exercicio realizado foi uma recompilagdo e descrigédo
detalhada de todos os problemas que afetam a regido de estudo do projeto que estdo associadas

as mudangas climaticas.

Em seguida, apresentou-se uma descricdo dos efeitos positivos e uma listagem dos fatores que
influenciam a escala temporal para obtencdo de beneficios depois da implementacdo de cada uma

das MAM propostas no Entregavel 2.

Num terceiro momento foi resumida, por zona, a informacdo acerca das caracteristicas da regido,
dos problemas costeiros enfrentados, da zona-piloto, e das MAM sugeridas para serem empregues

para reduzir a vulnerabilidade.

Para o esboco da cartografia da reducao do CVI foi adaptada a metodologia do Rapid Vulnerability
Assessment. Esta metodologia empregada avalia a sensibilidade, adaptabilidade e exposicao da
zona de estudo através de matrizes desenvolvidas para cada problema, de acordo uma escala
temporal e espacial de protecdo desejada. Em seguida, foram interpretados os resultados destas
matrizes e desenvolvidas tabelas que exibem a escala temporal e espacial para gerar o maior

beneficio para a implementacao da respetiva medida de protecdo.
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Para finalizar, foi realizada a avaliacdo das obras costeiras de engenharia propostas a partir da
modelizacdo numérica da simulacdo da subida do nivel do mar depois da tedrica implementacdo
das medidas de adaptacdo e mitigacdo no modelo digital de terreno da zona costeira de guiné-

Bissau.
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2. Metodologia

Os problemas costeiros identificados associados a subida do nivel do mar foram erosdo costeira,
falta de manejo das aguas pluviais, desmatamento de florestas costeiras, danos aos diques das
bolanhas de arroz, falta de saneamento basico, falta de rodovias pavimentadas, inundacdo
costeira, intrusdo salina, e perda de campos agricolas. Para maiores detalhes acerca de cada
adversidade recomenda-se a leitura da seccdo “Problemas Costeiros Relacionados as Mudancas

Climaticas” no Entregavel 3.

As MAM aos problemas encontrados sdao expostas na Tabela 5. As mesmas foram descritas em
detalhe por zona na seccdo de “Estratégias de Mitigacdo e Adaptacdo” no Entregavel 3.

Tabela 5. Medidas baseadas na natureza e duras para a adaptacdo e mitigagdo dos problemas relacionados a subida do nivel
do mar na Guiné-Bissau.

Medidas de adaptagdo e mitigacdo propostas

Namero Medidas baseadas na natureza
1.1 Elaboragdo de uma estratégia GIAL
1.2 Estabelecimento/Reforgo e melhoria na gestdo e conservagdo de areas protegidas
1.3 Promover e preservar infraestruturas verdes e azuis
1.4 Regeneragdo de praias
1.5 Restauracdo da vegetagdo da praia emersa
1.6 Restauragdo ecoldgica da floresta costeira
1.7 Recuperagdo e melhoria das areas de cultivo e arrozais

Medidas duras

2.1 Construgdo de diques de terra em zonas de arrozais
2.2 Instalagdo de sistema hidraulico em campos agricolas
2.3 Revestimentos de sacos de areia geotéxtil

2.4 Construgao de muros de betdo armado

2.6 Construgdo de rodovias pavimentadas

2.7 Restauragdo e/ou construgdo de infraestruturas portuarias
2.8 Dragagem de ervas e sedimentos

Para a avaliacdo da reducdo da vulnerabilidade costeira, o ponto-chave foi determinar a
combinacdo mais eficaz de medidas baseadas na natureza e duras que possam aliviar as
vulnerabilidades nessas regides. Este objetivo é alcancado através da aplicacdo da metodologia
de Avaliagdo Rapida da Vulnerabilidade (Rapid Vulnerability Assessment), adaptada pela Comissao
de Cooperacdo Ambiental e pelo EcoAdapt. Para cada MAM sdo considerados cinco periodos de
tempo - que vao de curto prazo (1-2 anos) a longo prazo (50-100 anos) - e cinco escalas espaciais
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- abrangendo de pequenas (0-1 km) a amplas areas (16-30 km). Esta fragmentagdo reconhece
que o efeito de uma medida sobre um problema pode variar com base no seu periodo temporal e
contexto espacial. Por exemplo, as consequéncias da construcdo de um pareddo para combater a
erosdo costeira seriam diferentes dentro de dois anos versus cinquenta anos apds a sua

implementacdao, bem como quando se protege uma area de 2 km versus uma extensdo de 30 km.

Com estas variaveis integradas numa matriz (Figura 7), o passo final implica determinar o valor
da reducdo da vulnerabilidade e selecionar a escala temporal e espacial mais adequada. Esta
abordagem avalia a vulnerabilidade como o produto do Risco multiplicado pela Capacidade
Adaptativa, empregando uma escala de 1-5. Para garantir o alinhamento com o contexto deste
estudo, a escala é normalizada para uma faixa de 0 - 1,8 usando uma regra de trés simples. As

componentes do risco - sensibilidade e exposicdo - e capacidade adaptativa estdo claramente

diferenciados.

Coastal Vulnerability Reduction Table | VARELA
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Figura 7. Matriz de avaliacdo da redugdo da vulnerabilidade costeira a um problema especifico, de acordo com a escala
temporal e espacial da implementacdo das solucbes baseadas na natureza e em obras duras. Os valores do CVI original
(initial CVI), da reducgdo do CVI(reduction) pela aplicagao das medidas e o VI final (New CVI), bem como a escala de
classificacdo da eficiéncia das medidas estdo localizadas abaixo da matriz.

A simulacdo numérica da inundagao costeira identificou os pontos mais vulneraveis a subida do
nivel do mar, identificados nas costas e margens dos rios da Guiné-Bissau e quais as areas-piloto

que potencialmente beneficiariam da construcdo de uma ou mais medidas de Mitigagdo e
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Adaptacdo. Em Ultima analise, essa metodologia avaliou se a implementagdo destas novas
medidas ajudara a prevenir inundagdes potencialmente catastréficas no futuro.

Este tipo de analise, denominada filtro de potencial de inundacdo, avalia os trabalhos propostos
em trés dominios e trés cenarios diferentes, histérico (com subida de 0,25 m) futuro préximo (com
subida de 0,40 m) e futuro distante (com subida de 0,65 m) (Figura 8).
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Figura 8. Regides de dominio do modelo e cenarios de subida do nivel do mar modelados. Fonte: elittoral.

A avaliacdo do impacto das obras costeiras propostas foi conduzida através da utilizagdo do Modelo
Digital de Elevagdo modificado para representar as condicdes futuras com as obras de protegao
implementadas, da comparacgdo das simulacGes da subida do nivel do mar com e sem as obras de
protecdo para identificar as mudancas na inundacao costeira, erosdo e outras alteragbes no
ambiente costeiro e, finalmente, da andlise dos resultados para determinar a eficacia das obras

de protegdo na redugdo dos impactos da subida do nivel do mar.
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Esta metodologia proporciona uma estrutura solida para a modelizagdo da subida do nivel do mar
e a avaliacdo de impacto das obras costeiras na Guiné-Bissau, permitindo a tomada de decisbes

informadas sobre a protecdo costeira e a adaptagdo as mudangas climaticas na regido.
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3. Resultados

Através da implementacdo dessas medidas de protecdo costeira, Guiné-Bissau conseguiria
fortalecer sua resiliéncia diante das ameacas naturais, como a erosdo costeira e as inundacées.
Isso ndo apenas salvaguarda os recursos naturais essenciais para a subsisténcia das comunidades
locais, como também proporciona um ambiente mais seguro e estavel para o desenvolvimento
econdmico sustentavel do pais. Assim, a reducdo da vulnerabilidade costeira representa um passo
importante rumo a garantia de um futuro mais seguro e prdospero para a Guiné-Bissau e suas
populagdes costeiras.

Portanto, espera-se que a integracao das MAM propostas em cada zona-piloto dentro de cada uma
das dez zonas de interesse do projeto ajudem a reduzir a vulnerabilidade costeira. O resultado
da reducdo do CVI original apds a tedrica implementacdo das medidas pode ser observado na
Tabela 6. Para além disso, os planos espaciais para implementagdo de cada uma das MAM
mencionadas para cada zona-piloto encontram-se detalhados no documento anexado ao

Entregavel 3.

Tabela 6. Valores de CVI original, reducdo do CVI pela aplicagdo das medidas de adaptacao e mitigacdo e VI final para cada
zona de interesse do projeto. A escala de cores que esta aplicada a tabela refere-se ao grau de vulnerabilidade que a zona
esta submetida (0 - 5). Verde - muito baixa, amarela - baixa, laranja - moderada, roxo- alta, e vermelho — muito alta.

CVI (1-5)

Localidade VI (1-5) final
riginal

Varela Cacheu 1,30 1,89

Edjin Odjoe - Catdo Cacheu 2,82 1,31 1,51
Cacheu Cacheu 2,94 1,22 1,72
Cussanja e Mansoa Oio 2,59 1,24 1,35

Ga-ture, Tebe .

Lagoa de Cufada Quinara 2,55 1,21 1,34
Cabedu e Cacine Tombali 2,91 1,26 1,65

Ilha de Bolama Quinara 1,32 1,89

Ilha de Bubaque Bolama 2,82 1,43 1,39

Ilha Uno Bolama 1,47 1,72

Ilha Caravela Bolama 2,94 1,31 1,63

A Figura 9 exibe o indice de vulnerabilidade costeira atual (CVI) e o projetado para depois da

implementagdo das MAM (VI final).
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CVI - 2023

indice de Vulnerabilidade
Costeira (CVI)

0.00 - 0.99
(Muito baixa)
1.00-1.99
(Baixa)

VI final 2.00 - 2.99
(Moderada)
3.00 - 3.99
(Alta)
4.00 - 5.00

(Muito alta)

Fonte da imagem: Google Satellite
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Figura 9. Comparacédo do CVI original (acima) e VI final (abaixo) apds a implementacdo das obras propostas para mitigacdo
e adaptacdo da Vulnerabilidade Costeira para as dez zonas do projeto. Fonte: Elittoral.

Para detalhes acerca da escala temporal e espacial que se esperam maiores beneficios da MAM,
consultar a seccdo "Reducdo da Vulnerabilidade Costeira — Discussdo por zona” do Entregavel 3.
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Os resultados para a simulagdao da inundagdo sdo apresentados apenas para seis zonas de
interesse abrangidas pelo projeto, em razao de nesta simulacdo apenas foram consideradas as

zonas que apresentam obras propostas para a primera linha de costa.

O resultado da avaliagdo os cenarios histéricos, futuros préximo e distante para as medidas
implementadas para as zonas-piloto de Varela e Cacheu é mostrado na Figura 10. De acordo
com o que foi investigado, as medidas aplicadas para ambas as zonas-piloto conseguem contribuir

num futuro préximo e distante para evitar inundagdes.

Medidas de adaptagéc e mitigagao == via pedonal
== alimentacdo de praia c? : plantagdo de mangue
== muro de concreto = S3c0s geotexteis
Altura das Medidas (m) Histérico Futuro préximo Futuro distante
E 4,94 O [ ] [
2,07

Varela

Cacheu

2023 2050 2100

Figura 10. Avaliacdo da protecdo das medidas propostas para as areas pilotos do dominio 1 para os trés cendrios simulados.
Fonte: elittoral.

O resultado da avaliagdo os cenarios historicos, futuros proximo e distante para as medidas
implementadas para as zonas-piloto de Bolama e Ga-ture, Tébe e Lagoa de Cufada é
mostrado na Figura 11. Se obtém que para a zona-piloto de Ga-ture a realizacdo das medidas de
protecdao contribui para prevenir inundagdes nos trés cenarios. Em contrapartida, em Bolama
apresenta-se mais suscetivel a subida do nivel do mar para o cenario futuro distante.
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Medidas de adaptagdo e mitigagao = via pedonal
== alimentacdo de praia oo ooplantagéo de mangue
== murc de concreto m=— 5acos geotexteis
Altura das Medidas (m) Histérico Futuro préximo Futuro distante
5 4,94 ] = ]
2,07

Bolama

Ga-ture, Tébe,
Lagoa de Cufada

2023 2050 2100

Figura 11. Avaliagdo da protecdo das medidas propostas para as areas pilotos do dominio 2 para os trés cendrios simulados.
Fonte: elittoral.

O resultado da avaliagdo os cenarios historicos, futuros proximo e distante para as medidas
implementadas para as zonas-piloto de ilha de Bubaque e Cabedu e Cacine é mostrado na
Figura 12. As medidas de protecao das duas zonas-piloto apresentaram contribuem para prevenir

inundagGes nos 3 cenarios de forma eficiente
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Medidas de adaptagao e mitigagdo = via pedonal
== alimentacio de praia ,:? :plantagéo de mangue
== muro de concreto = sacos geotexteis
Altura das Medidas (m) Histdrico Futuro préximo Futuro distante
e = = o=

Ilha de
Bubaque

Cacine e Cabedu

2023 2050 2100

Figura 12. Avaliagdo da protecdo das medidas propostas para as areas pilotos do dominio 3 para os trés cendrios simulados.
Fonte: elittoral.

Algumas areas que estdo atras da obras de protecdo apresentaram resposta a inundacdo e a
explicagdo para este evento é atrelada a classificagdo binaria, de 0 seco e 1 molhadado aplicada
aos dados de topobatimetria, que reconhece os pixeles que apresentam agua, mas ndo quer dizer
que esse pixeles localizadas atras das medidas de protecao experienciardao inundacao a futuro. Tal
facto, deve-se a que essas zonas sdo muito baixas, localizadas basicamente ao mesmo nivel do

mar, ou por vezes por debaixo do mesmo.
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Valoracao integral da implementacao das
medidas de adaptacao e mitigacao propostas

Nesta seccdo descreve-se o contexto em que se desenvolveu o documento, a metodologia aplicada
e o0s principais resultados obtidos para o Entregavel 4, intitulado “Valoragdo integral da

implementacdo das medidas de adaptacédo e mitigacdo propostas”.

1. Contexto

Os objetivos do quarto entregavel foram detalhar as obras que seriam necessarias para toda a
extensdo das dez zonas de interesse e calcular o orgamento que seria necessario investir para a
implementacdo das obras adaptacdo e mitigacdo aos problemas relacionados as mudancas
climaticas e subida do nivel do mar para cada uma das dez zonas de interesse abrangidas por este
projeto.

A Tabela 5 que é o ponto de partida para o presente Entregavel 4, ajudando a compreender a
complexidade que representa a reducdao da vulnerabilidade costeira (RCVI) em cada uma das
zonas de estudo.

Portanto, foi considerada a valoragcdo econdmica da implementacdo das MAM para as zonas-piloto
e também para a totalidade de cada uma das regides de interesse do projeto. Para tal, foram
detalhados os valores relativos para cada acao e o custo a distintos niveis de extensdo de protecdo.
Também, apresentou-se mapas para cartografar a implementacdo das MAM de obras baseadas na
natureza e/ou obras duras para toda a zona de interesse.
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2. Metodologia

Para a realizacdo dos calculos orcamentais foram levantados os precos unitarios para cada uma
das medidas propostas para as zonas-piloto das dez localidades de estudo. A fim de estabelecer
a valoracdo do custo por extensdo/area da obra/medida a ser implementada para a totalidade da
zona de interesse das dez localidades deste projeto, foi conduzido o mapeamento das solugdes,
sejam baseadas na natureza ou duras, que devem ser aplicadas. Nesse contexto, foram
considerados os seguintes aspetos para o calculo orcamental:

J Para as medidas ndo-mensuraveis, como elaboracdo de estratégia GIAL por exemplo,
custo por dia de trabalho;

. Para as zonas de mangal e de praia, a recuperagdo da vegetacdao para uma faixa de 100

metros de largura desde a linha de costa para o interior;

. Para as zonas de praia, a regeneragdo da praia com fornecimento de areia aloctone de
forma a atingir ao menos o dobro da largura atual, de maneira a possibilitar a adaptacdo do

ambiente a subida do nivel do mar e conservar este ecossistema;

. Para as infraestruturas costeiras e portuarias, a extensao da recuperacdo e/ou construgdo

de muros de betdo, escadas, cais, etc para aqueles sitios onde sejam necessarios;

. Para as infraestruturas de funcionamento das bolanhas, a extensao da recuperagao e/ou

construcdo das obras hidraulicas e campos de lavadas de terra;
. Para a substituicdo das barracas, a construcdao de casas do tipo caneiras;

. Para a melhoria de vias de transporte, a extensdo da construcao de estradas pavimentadas

para um trecho de conexao entre zona de cultivo/porto e aldeia ou de pontes de acesso.

Assim, o resultado final deste relatério econdmico por zona foi exibido no Entregavel 4 em duas
tabelas que identificam o custo total por medida - ou seja, calculo do valor unitario da
implementacdao da medida multiplicado pela sua respetiva dimensdo - para as zonas-piloto e para
toda a area. Ainda, é possivel identificar os custos de implementagdo de 100%, 75%, 50%, 25 %

ou 10% das MAM para a regido de interesse do projeto numa terceira tabela.
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3. Resultados

Os principais resultados sobre o informe socioecondmico sdo descritos por regides a seguir.

Para a regido de Varela, o principal investimento a ser feito para esta localidade seria na zona-
piloto, porém outras intervengdes foram propostas para a zona, como se vé na Figura 13. O
orcamento previsto para cobrir todos os gastos para aplicacdo das MAM é mostrado na Tabela 7 e
para o caso de almejar proteger a totalidade ou uma percentagem das zonas de cultivo e de praia,
a Tabela 8 exibe o valor respetivo segundo a extensao da protecdo que se deseja aplicar.

Tabela 7. Custo total das medidas de adaptacdo e mitigacdo para a totalidade da regido de estudo de Varela.

Obras propostas para a zona de interesse - Varela

Tipologia Extensdo (m) Area (m2) Custo unitario Custo total

$ 7.686.155,00

Obras propostas - zona piloto

Restauracdo da vegetagao da praia emersa 115129 $ 12,00 (m2) $ 1.381.548,00
Dias estimados de trabalho Custo por dia Custo total

Varela
Elaboragdo de uma estratégia GIAL $ 21.262,50
Reforgo areas protegidas para a conservagao 45 $ 472,50 $ 21.262,50
Promogao e preservagao de_ infraestruturas $ 21.262,50

verdes e azuis

Custo total para as medidas de adaptagao e mitigagcdo para a zona de Varela $ 9.131.490,50
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Figura 13. Plano das medidas de adaptacdo e mitigacdo para a regido de Varela.

Tabela 8. Custo por percentagem de implementagcdo das medidas de adaptacdo e mitigacdo para a regido de Varela.

Custo por extensao de protecdo

100% 75% 50% 25% 10%

Regeneragao de praia $696.735,00 $522.551,25 $348.367,50 $174.183,75 $69.673,50

Restauracdo da vegetagao da praia emersa $4.598.520,00 $3.448.890,00 $2.299.260,00 $1.149.630,00 $459.852,00

Construcéo de cais $53.000,00 $39.750,00 $26.500,00 $13.250,00 $5.300,00
Construgao de muro de betao $594.600,00 $445.950,00 $297.300,00 $148.650,00 $59.460,00
Construcgédo de protecido com sacos geotéxtis $1.408.500,00 $1.056.375,00 $704.250,00 $352.125,00 $140.850,00
Construcgédo de Obras hidraulicas nas bolanhas $98.600,00 $73.950,00 $49.300,00 $24.650,00 $9.860,00
Construgao de casas do tipo Canerias $201.200,00 $150.900,00 $100.600,00 $50.300,00 $20.120,00
Construgao de estradas pavimentadas $35.000,00 $26.250,00 $17.500,00 $8.750,00 $3.500,00
48
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Para a regidao de Edjin Odjoe - Catdo, o principal investimento a ser feito para esta localidade
seria na zona-piloto, porém outras intervengdes foram propostas para a zona, como se vé na
Figura 14. O orgamento previsto para cobrir todos os gastos para aplicacdo das MAM é mostrado
na Tabela 9 e para o caso de almejar proteger a totalidade ou uma percentagem das zonas de
cultivo e de praia, a Tabela 10 exibe o valor respetivo segundo a extensdao da protecdao que se

deseja aplicar.

Tabela 9. Custo total das medidas de adaptacdo e mitigagdo para a totalidade da regido de estudo de Edjin Odjoe - Catao.

Obras propostas para a zona de interesse - Edjin Odjoe - Catdao

Zona Tipologia Extensdo (m) Area (m2) Custo unitario Custo total
Obras propostas - zona piloto $ 668.792.000,00
Restauracdo da vegetagao da praia emersa 585241 $ 12,00 (m2) $ 7.022.892,00
Restauracdo do mangal 1016555 $ 12,00 (m2) $ 12.198.660,00
Edjin Odjoe- Dias estimados de trabalho Custo por dia Custo total
Catéo Elaboragdo de uma estratégia GIAL $ 21.262,50
Reforgo areas protegidas para a conservagao 45 $ 472,50 $ 21.262,50
Promogao e preservagao de_ infraestruturas $ 21.262,50
verdes e azuis
Custo total para as medidas de adaptacédo e mitigacdo para a zona de Edjin Odjoe - Catéo $688.077.339,50
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Figura 14. Plano das medidas de adaptacdo e mitigacdo para a regido de Edjin Odjoe - Catéo.

Tabela 10. Custo por percentagem de implementacdo das medidas de adaptacdo e mitigagdo para a regido de Edjin Odjoe -
Catéo.

Custo por extensao de protecdao

100% 75% 50% 25% 10%
Restauragdo da floresta de mangal $ 7.022.892,00 $ 5.267.169,00 $ 3.511.446,00 $ 1.755.723,00 $ 702.289,20
Restauracdo da vegetagdo da praia emersa $ 12.198.660,00 $ 9.148.995,00 $ 6.099.330,00 $ 3.049.665,00 $ 1.219.866,00
Construcgdo de Obras hidraulicas nas bolanhas $ 2.192.000,00 $ 1.644.000,00 $ 1.096.000,00 $ 548.000,00 $ 219.200,00
Construgao de estradas pavimentadas $ 666.600,00 $ 499.950,00 $ 333.300,00 $ 166.650,00 $ 66.660,00
50
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Para a regido de Cacheu, o principal investimento a ser feito para esta localidade seria na zona-
piloto (Figura 15). O orcamento previsto para cobrir todos os gastos para aplicacdo das MAM é
mostrado na Tabela 10 e para o caso de almejar proteger a totalidade ou uma percentagem da
zona, a Tabela 11 exibe o valor respetivo segundo a extensao da protecdo que se deseja aplicar.

Tabela 11. Custo total das medidas de adaptacdo e mitigacdo para a totalidade da regiao de estudo de Cacheu.

Obras propostas para a zona de interesse - Cacheu

Tipologia Extensao (m) Area (m2) Custo unitario Custo total
Obras propostas - zona piloto $ 18.467.008,00

Dias estimados de trabalho Custo por dia Custo total

Cacheu
Elaboragdo de uma estratégia GIAL $ 21.262,50
Promogao e preservacgao de infraestruturas 45 $ 472,50
. $ 21.262,50
verdes e azuis

Custo total para as medidas de adaptagao e mitigacdo para a zona de Cacheu $18.509.533,00
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Figura 15. Plano das medidas de adaptagdo e mitigagdo para a regido de Cacheu.

Tabela 12. Custo por percentagem de implementacdo das medidas de adaptacdo e mitigacdo para a regido de Cacheu.

Custo por extensao de protecdao

100% 75% 50% 25% 10%
Regeneracgao da floresta de mangal $3.736.008,00 $2.802.006,00 $1.868.004,00 $934.002,00 $373.600,80
Construgédo de cais $302.000,00 $226.500,00 $151.000,00 $75.500,00 $30.200,00
Construgdo de muro de betédo $1.395.000,00 $1.046.250,00 $697.500,00 $348.750,00 $139.500,00
Reabilitagdo de estrutura portuaria $194.000,00 $145.500,00 $97.000,00 $48.500,00 $19.400,00
Protecdo com sacos geotéxtis $4.590.000,00  $3.442.500,00 $2.295.000,00 $1.147.500,00 $459.000,00

Construgédo de obras hidraulicas nas bolanhas $8.250.000,00 $6.187.500,00 $4.125.000,00 $2.062.500,00 $825.000,00
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Para a regido de Cussanja e Mansoa, o principal investimento a ser feito para esta localidade
seria na zona-piloto (Figura 16). O orcamento previsto para cobrir todos os gastos para aplicagao
das MAM é mostrado na Tabela 13 e para o caso de almejar proteger a totalidade ou uma
percentagem da zona, a Tabela 14 exibe o valor respetivo segundo a extensao da protegao que

se deseja aplicar.

Tabela 13. Custo total das medidas de adaptacdo e mitigacdo para a totalidade da regido de estudo de Cussanja e Mansoa.

Obras propostas para a zona de interesse — Cussanja e Mansoa

Tipologia Extensdo (m) Area (m2) Custo unitario Custo total
Obras propostas - zona piloto $9.724.180,00
Dias estimados de trabalho Custo por dia Custo total
Cussanja

e Mansoa Elaboragdo de uma estratégia GIAL $ 21.262,50
Promogao e preservacgao de infraestruturas 45 $ 472,50 $ 21.262 50

verdes e azuis : !
Custo total para as medidas de adaptagao e mitigagcdo para a zona de Cussanja e Mansoa $9.766.705,00
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Figura 16. Plano das medidas de adaptacdo e mitigagdo para a regido de Cussanja e Mansoa.

Tabela 14. Custo por percentagem de implementacdo das medidas de adaptacdo e mitigagdo para a regido de Cussanja e
Mansoa.

Custo por extensao de protecdao

100% 75% 50% 25% 10%
Regeneracgao da floresta de mangal $5.817.180,00 $4.362.885,00 $2.908.590,00 $1.454.295,00 $581.718,00
Construgao de estradas pavimentadas $2.350.000,00 $1.762.500,00 $1.175.000,00 $587.500,00 $235.000,00
Construgédo de obras hidraulicas nas bolanhas $27.000,00 $20.250,00 $13.500,00 $6.750,00 $2.700,00

Alargamento do leito do rio e desassoreamento $1.530.000,00 $1.147.500,00 $765.000,00 $382.500,00 $153.000,00

elittoral gegh_n 5“3}
SICTEMA

INGENIERIA



VULNERABILIDADE DA ZONA COSTEIRA DE GUINE-BISSAU FACE AOS EFEITOS
DAS ALTERACOES CLIMATICAS

Relatério Final de Projeto. 2023

Para a regido de Ga-ture, Tébe e Lagoa de Cufada, o principal investimento a ser feito para
esta localidade seria na zona-piloto, porém outras partes também se beneficiardo (Figura 17). O
orcamento previsto para cobrir todos os gastos para aplicacdo das MAM é mostrado na Tabela 15
e para o caso de almejar proteger a totalidade ou uma percentagem da zona, a Tabela 16 exibe o

valor respetivo segundo a extensdo da protecdo que se deseja aplicar.

Tabela 15. Custo total das medidas de adaptacdo e mitigacdo para a totalidade da regido de estudo de Ga-ture, Tébe e
Lagoa de Cufada.

Obras propostas para a zona de interesse — Ga-ture, Tébe e Lagoa de Cufada

Zona Tipologia Extensdo (m) Area (m2) Custo unitario Custo total
Obras propostas - zona piloto $343.565.230,00
Restauracdo da floresta de mangal 820596 $12,00 (m2) $9.847.152,00
Ga-ture,
Tébe e Dias estimados de trabalho Custo por dia Custo total
[ELLEN R
Cufada Elaboragdo de uma estratégia GIAL $ 21.262,50
Promogao e preservacgao de infraestruturas 45 $ 472,50 $ 21.262 50
verdes e azuis : !
Custo total para as medidas de adaptag&o e mitigagdo para a zona de Ga-ture, Tébe e Lagoa de Cufada $353.454.907,00
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Figura 17. Plano das medidas de adaptacdo e mitigacdo para a regido de Ga-ture, Tébe e Lagoa de Cufada.

Tabela 16. Custo por percentagem de implementacdo das medidas de adaptacdo e mitigacdo para a regido de Ga-ture, Tébe
e Lagoa de Cufada.

Custo por extensao de protecdao

100% 75% 50% 25% 10%
Rege“e’af:g:;af'"es‘a de $9.847.152,00 $7.385.364,00 $4.923.576,00 $2.461.788,00 $984.715,20
Construgéo de diques de terra $2.747.750,00 $2.060.812,50 $1.373.875,00 $686.937,50 $274.775,00
Protecio com sacos geotéxtis $13.272.000,00  $9.954.000,00 $6.636.000,00 $3.318.000,00  $1.327.200,00
Construcdo de obras hidraulicas
10 de obras h $900.000,00 $675.000,00 $450.000,00 $225.000,00 $90.000,00
Dragagem de ervas do rio $326.502.480,00  $244.944.360,00  $163.296.240,00  $81.648.120,00  $32.659.248,00
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Para a regido de Cabedu e Cacine, o investimento a ser feito para esta localidade é mostrado na
Figura 18. O orcamento previsto para cobrir todos os gastos para aplicacdo das MAM é mostrado
na Tabela 17 e para o caso de almejar proteger a totalidade ou uma percentagem da zona, a

Tabela 18 exibe o valor respetivo segundo a extensdo da protecdo que se deseja aplicar.

Tabela 17. Custo total das medidas de adaptacdo e mitigacdo para a totalidade da regidao de estudo de Cabedu e Cacine.

Obras propostas para a zona de interesse - Cabedu e Cacine

Tipologia Extensdo (m) Area (m2) Custo total
Obras propostas - zona piloto $32.121.100,00
Restauracdo da floresta de mangal 14064404 $12,00 (m2) $168.772.846,96

Dias estimados de trabalho Custo por dia Custo total
Cabedu e = .
Cacine Elaboragao de uma estratégia GIAL $ 21.262,50
Promogéo e preservacgdo de
infraestruturas verdes e azuis 45 $ 472,50 $ 21.262,50
Reforgo areas protegidas para a
conservagao $ 21.262,50
Custo total para as medidas de adaptagao e mitigagcdo para a zona de Cabedu e Cacine $200.957.734,46
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Figura 18. Plano das medidas de adaptagdo e mitigacdo para a regido de Cabedu e Cacine.

Tabela 18. Custo por percentagem de implementacdo das medidas de adaptacdo e mitigagdo para a regido de Cabedu e
Cacine.

Custo por extensao de protecdao

100% 75% 50% 25% 10%

Restauracdo da floresta de mangal $169.426.846,96 $127.070.135,22 $84.713.423,48 $42.356.711,74 $16.942.684,70

Construcdo de estradas

A $1.008.500,00 $756.375,00 $504.250,00 $252.125,00 $100.850,00
pavimentadas
Construcdo de obras hidraulicas
nas bolanhas $440.500,00 $330.375,00 $220.250,00 $110.125,00 $44.050,00
Construgao de ponte $140.000,00 $105.000,00 $70.000,00 $35.000,00 $14.000,00
Reabilitagdo de estruturas $168.000,00 $126.000,00 $84.000,00 $42.000,00 $16.800,00
portuarias
Construcéo de estruturas
portuarias $397.000,00 $297.750,00 $198.500,00 $99.250,00 $39.700,00
Construgao de muro de betdo $981.000,00 $735.750,00 $490.500,00 $245.250,00 $98.100,00
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Para a regido de Bolama, o investimento a ser feito para esta localidade é mostrado na Figura
19. O orcamento previsto para cobrir todos os gastos para aplicagdo das MAM é mostrado na
Tabela 19 e para o caso de almejar proteger a totalidade ou uma percentagem da zona, a Tabela
20 exibe o valor respetivo segundo a extensdo da protecdao que se deseja aplicar.

Tabela 19. Custo total das medidas de adaptacdo e mitigagdo para a totalidade da regido de estudo de Bolama.

Obras propostas para a zona de interesse - Ilha de Bolama

Zona Tipologia (BIERED Lres) Custo unitario Custo total

m m2
Recuperagao
de
infraestrutura
portuaria 100 $ 600,00 (m2) $ 60.000,00
(construgdo de
cais - Bolama
de Baixo)
Regeneragao
de praia -
Praia da
Gamoreira
Regeneragao
de praia -
Praia de 2355 $ 105.975,00
Bolama de
Baixo
Regeneragio $ 45,00 (m2)
de praia -
Praia de 2491 $ 112.095,00
Bolama de
Baixo 1 (meio)
Regeneragao
de praia -
Praia de 4716 $ 212.220,00
Bolama de
Baixo (ponta)
Restauracao
da floresta de 8069926 $ 12,00 (m2) $ 96.839.112,00
mangal
Obras
propostas - $ 6.084.076,00
zona piloto

6603 $ 297.135,00

Bolama

Dias estimados de q
trabalho Custo por dia Custo total
Elaboragdo de
uma estratégia $ 21.262,50
GIAL
Reforgo areas
protegidas
para a
conservacao
Promogéao e
preservagao
de $ 21.262,50
infraestruturas
verdes e azuis

$ 21.262,50
45 $ 472,50

Custo total para as medidas de adaptagao e mitigagcdo para a zona de Bolama $103.774.400,50
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Figura 19. Plano das medidas de adaptacdo e mitigagcdo para a regido de Bolama.

Tabela 20. Custo por percentagem de implementacdo das medidas de adaptacdo e mitigagdo para a regido de Bolama.

Custo por extensao de protecdao

100% 75% 50% 25% 10%
Rege':_’:i‘ga" de $ 727.425,00 $ 545.568,75 $ 363.712,50 $ 181.856,25 $ 72.742,50
Regeneracgao da

floresta de mangal $  96.839.112,00 $  72.629.334,00 $  48.419.556,00 $  24.209.778,00 $  9.683.911,20
Recuperagao de

infraestrutura $713.000,00 $534.750,00 $356.500,00 $178.250,00 $71.300,00
portuaria
Construggo de $988.200.000,00 $741.150.000,00 $494.100.000,00 $247.050.000,00 $98.820.000,00
muro de betdo
Construcdo de
obras hidrdulicas $3.850.000,00 $2.887.500,00 $1.925.000,00 $962.500,00 $385.000,00
Construcdo de cais $660.000,00 $495.000,00 $330.000,00 $165.000,00 $66.000,00
60
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Para a regido de ilha de Bubaque, o investimento a ser feito para esta localidade é mostrado na
Figura 20. O orcamento previsto para cobrir todos os gastos para aplicacdo das MAM é mostrado
na Tabela 21 e para o caso de almejar proteger a totalidade ou uma percentagem da zona, a

Tabela 22 exibe o valor respetivo segundo a extensdo da protecdo que se deseja aplicar.

Tabela 21. Custo total das medidas de adaptacdo e mitigacdo para a totalidade da regido de estudo da ilha de Bubaque.

Obras propostas para a zona de interesse - Ilha de Bubaque

Tipologia SR Area (m2) Custo total

$4.312.670,00

Obras propostas - zona piloto

Construgao de cais Dakota Eco Retreat $120.000,00
Construgao de cais leste Bubaque $120.000,00
Construgao de cais noroeste Bubaque ¥120.000,00 $120.000,00
Construgao de cais norte Bubaque wm $120.000,00
Construgao de cais sul Bubaque $120.000,00
Construgdo de muro de betdo norte Bubaque 525 $577.500,00
Construgao de muro de betdo leste Bubaque 758 $833.800,00
Construgao de muro de betdo noroeste 584 $642.400,00
Bubaque
$1.100,00 (m)
Construgao de muro de betdo Dakota Eco 484 $532.400,00
Retreat
Construgao de muro de betdo praia de Bruce 233 $256.300,00
Construgao de muro de betdo Wefa Hotel 263 $289.300,00
Regeneragao de praia noroeste Bubaque 4455 $200.475,00
Ilha de Regeneracio de praia selvagem leste 4061 $182.745,00
Bubaque Bubaque
Regeneracgédo de praia Hidden beach 5190 $233.550,00
Regeneracgao de praia Etikorete 4959 $45,00 (m2) $223.155,00
Regeneragao de praia de Bruce / Punta 130912 $5.891.040,00
Canapa
Regeneragao de praia selvagem sul 1 9292 $418.140,00
Regeneragao de praia selvagem sul 2 19152
Restauracdo do mangal 4267755 $12,00 (m2) $51.213.055,80
Rias :s:;:;‘ios de Custo por dia Custo total
Elaboracdo de uma estratégia GIAL $ 21.262,50
Reforgo areas protegidas para a conservagio 45 $ $ 21.262,50
~ - ] 472,50
Promogao e prs:ﬁ;\:;g:c; ::lal s|nfraestruturas $ 21.262,50
Custo total para as medidas de adaptagao e mitigagdo para a zona da ilha de Bubaque $67.332.158,30

elittoral geghn S\
SICTEMA

INGENIERIA



VULNERABILIDADE DA ZONA COSTEIRA DE GUINE-BISSAU FACE AOS EFEITOS
DAS ALTERACOES CLIMATICAS
Relatério Final de Projeto. 2023

-1770000 -1764000

Medidas Propostas
Ilha de Bubaque
= Obras da zona-piloto
- - - Restauragd@o do mangue
i; Construgdo de cais

% Construgdo de muro
de betdo

. Regeneragdo de praia

Fonte da imagem: Google Satallite

0 1 2 3km
B byeee " MEDIDAS DE ADARTACAO E MITIGACAQ A - el e
gesplan UNDP-GNB-0D006 - Estuda para o Mapeamento de Riscas ¢ et -2 L \0/2023 Lesouo  ohi e o8 Sexn
5+ elittoral | Vulnerabilidade em Zonas Costeiras em Guiné-Bissau PARA A ILHA BUBAQUE

Figura 20. Plano das medidas de adaptacdo e mitigagdo para a ilha de Bubaque

Tabela 22. Custo por percentagem de implementagdo das medidas de adaptacdo e mitigagdo para a ilha de Bubaque

Custo por extensao de protecdao

100%

75% 50% 25% 10%
Regeneragédo de praia $8.010.945,00 $6.008.208,75 $4.005.472,50 $2.002.736,25 $801.094,50
Restauracéo da floresta de mangal $51.213.055,80 $38.409.791,85 $25.606.527,90 $12.803.263,95 $5.121.305,58
Construgdo de cais $600.000,00 $450.000,00 $300.000,00 $150.000,00 $60.000,00
Construcédo de muro de betédo $3.131.700,00 $2.348.775,00 $1.565.850,00 $782.925,00 $313.170,00

62
—5— -
gesplan BN A
SICTEMA

INGENIERIA

elittoral



VULNERABILIDADE DA ZONA COSTEIRA DE GUINE-BISSAU FACE AOS EFEITOS
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Para a regido de Uno, o investimento a ser feito para esta localidade é mostrado na Figura 21. O
orcamento previsto para cobrir todos os gastos para aplicacdo das MAM é mostrado na Tabela 23
e para o caso de almejar proteger a totalidade ou uma percentagem da zona, a Tabela 24 exibe o

valor respetivo segundo a extensao da protecdo que se deseja aplicar.

Tabela 23. Custo total das medidas de adaptacdo e mitigacdo para a totalidade da regiao de estudo de Uno.

Obras propostas para a zona de interesse - Ilha Uno

Tipologia Extensao (m) Area (m2) Custo unitario Custo total
Regeneragao de praia 394460 $45,00 (m2) $17.750.700,00
Construgao de cais $53.000,00 (un) $53.000,00
Construgao de muro de betdo 357 $1.800,00 (m) $642.600,00
Restauracdo da vegetagao da praia emersa 4669000 $12,00 (m2) $56.028.000,00
Uno Dias estimados de trabalho ‘ Custo por dia Custo total
Elaboragdo de uma estratégia GIAL $ 21.262,50
Reforco reas protegidas para 2 - o amso 5 mams
Promogéo e preservacgdo de $ 21.262,50

infraestruturas verdes e azuis

Custo total para as medidas de adaptagao e mitigagao para a zona de Uno $74.538.087,50
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Figura 21. Plano das medidas de adaptagdo e mitigagdo para a regido de Uno.

Tabela 24. Custo por percentagem de implementacdo das medidas de adaptacdo e mitigagdo para a regido de Uno.

Custo por extensdo de protecdao

100% 75% 50% 25% 10%

Restauracao
da

vegetagao $56.028.000,00 $42.021.000,00 $28.014.000,00 $14.007.000,00
da praia

emersa

Regeneracdo )7 ;50700,00 $13.313.025,00  $8.875.350,00  $4.437.675,00
de praia

Construgao

de muro de $642.600,00 $481.950,00 $321.300,00 $160.650,00
betdo

Construgao
de cais $53.000,00 $39.750,00 $26.500,00 $13.250,00

$5.602.800,00

$1.775.070,00

$64.260,00

$5.300,00
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Para a regido de Caravela, o investimento a ser feito para esta localidade é mostrado na Figura
22. O orcamento previsto para cobrir todos os gastos para aplicacdo das MAM é mostrado na
Tabela 25 e para o caso de almejar proteger a totalidade ou uma percentagem da zona, a Tabela

26 exibe o valor respetivo segundo a extensdo da protecdao que se deseja aplicar.

Tabela 25. Custo total das medidas de adaptacdo e mitigacdo para a totalidade da regido de estudo de Caravela.

$4.231.000,00

Obras propostas - zona piloto

Construgdo de casas tipo caneiras 100 $20.000,00 (un) $2.000.000,00
Remogdo barracas vg $30.000,00 $30.000,00

Regeneragdo de praia 207755 $45,00 (m2) $9.348.975,00
$53.000,00 $53.000,00

Construgdo de cais

Restauragdo da vegetagdo da praia emersa 3419634 $12,00 (m2) $41.035.608,00
Caravela
Dias estimados de trabalho Custo por dia Custo total
Elaboragdo de uma estratégia GIAL $ 21.262,50
Reforgo areas protegidas para a
conservagao 45 $ 472,50 $ 21.262,50
Promogéo e preservacao de $ 21.262,50

infraestruturas verdes e azuis

Custo total para as medidas de adaptagao e mitigagcdo para a zona de Caravela $56.762.370,50
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Figura 22. Plano das medidas de adaptacdo e mitigacdo para a regido de Caravela.

Tabela 26. Custo por percentagem de implementacdo das medidas de adaptacdo e mitigagdo para a regido de Caravela.

Custo por extensao de protecdao

100% 75% 50% 25% 10%

Restauragao
da;’:ﬂﬁ;?:“ $41.035.608,00  $30.776.706,00  $20.517.804,00  $10.258.902,00 $4.103.560,80
emersa
Reg:'l‘::;‘ga" $9.348.975,00  $7.011.731,25  $4.674.487,50  $2.337.243,75 $934.897,50
Construcao

de estradas $1.050.000,00 $787.500,00 $525.000,00 $262.500,00 $105.000,00
pavimentadas

Construgao

de
infraestuturas $98.000,00 $73.500,00 $49.000,00 $24.500,00 $9.800,00

portudrias

C°"1‘5““.93° $53.000,00 $39.750,00 $26.500,00 $13.250,00 $5.300,00
e cals

Construgao

de casas do $2.030.000,00 $1.522.500,00 $1.015.000,00 $507.500,00 $203.000,00
tipo Canerias
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Apds a conclusdao deste projeto, o consorcio gostaria de agradecer ao PNUD pela confiangca e
oportunidade de realizar o estudo cartografico para a identificacdo e gestdo de riscos e

vulnerabilidades costeiras na Guiné-Bissau.

Igualmente, o consoércio agradece o profissionalismo e dedicagdo que a Unidade de Protecdo
Costeira, chefiada pela Investigadora Principal nomeada para este Projeto, a Sra. Mary Seck, que
demonstrou ao longo do desenvolvimento de cada uma das tarefas, tornando possivel o sucesso

do projeto.

Por fim, o consoércio agradece a todos os colaboradores nacionais pelo exercicio de transmissdo de
conhecimentos e experiéncias; o que, juntamente com a visdo de campo proporcionada pelas

comunidades e especialistas locais, nos permitiu cumprir os objetivos do projeto.

Este projeto permitiu a elittoral, a Gesplan e a Sistemas, empresas que conformam o consércio,
a adquirir um conhecimento aprofundado da zona costeira, insular e fluvial da Guiné-Bissau, a
serem capazes de identificar todo o potencial do capital natural nacional, e experienciar em
primeira mdo a riqueza da sua geografia e a resiliéncia dos seus habitantes com a missdo de
campo realizada em maio/23. Do mesmo modo, a visita de campo e a revisao da informacdo
bibliografica e das fontes secundarias forneceram a informacdo de base para identificar a

vulnerabilidade costeira, os principais problemas e as suas causas profundas.

Com base neste conhecimento aprofundado, o consoércio utilizou toda a experiéncia conjunta da
sua equipa técnica, os melhores modelos numéricos e a melhor tecnologia de imagens aéreas,
para determinar o Indice de Vulnerabilidade Costeira de cada uma das dez (10) &reas de estudo,
critério de partida para gerar a cartografia base do projeto.

Com o diagnodstico atualizado, a equipa técnica do consdrcio adaptou diferentes metodologias
utilizadas na regido (WACA) e no mundo para propor um pacote abrangente de medidas para
adaptar e mitigar os efeitos que as alteracdes climaticas estdo a gerar na costa da Guiné-Bissau.
Estas medidas incluem o desenvolvimento de instrumentos de planeamento e politicas publicas

para o ordenamento do territério; obras baseadas no capital natural e obras de engenharia duras.

Com as medidas de mitigagdo e adaptagdo definidas, o consorcio levou a cabo um plano piloto de

intervencdo, tomando dez (10) zonas-piloto dentro das areas de estudo, onde foi proposta de
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forma abrangente a utilizacdo de medidas adequadas validadas pelas equipas locais, procurando
reduzir significativamente a vulnerabilidade costeira dentro das areas de estudo. Este plano-piloto
gerou uma janela de oportunidade para extrapolar a eficiéncia das medidas propostas para toda

a orla costeira.

Uma vez identificadas as potenciais medidas a implementar nas localidades de interesse, foi
elaborada uma avaliacdo econdmica que permite a identificacdo preliminar de dois conceitos

fundamentais para abordar o problema do ponto de vista governamental e, claro, pratico:

1. O custo estimado por metro linear ou unidade de medida para a sua implementacgao a

valor presente, e
2. O valor conceitual de decidir ndo agir

As duas informagdes acima permitirdo uma gestao informada do preco da decisdo que o governo

decidir tomar.

Para facilitar a implementagdo das medidas propostas, o consércio concebeu uma metodologia
que permite identificar o efeito de cada medida, em cada uma das areas, na reducdo da
vulnerabilidade; bem como a possibilidade de identificar com precisao o efeito, no caso de decidir
por condicGes praticas, de implementar o plano proposto em fases e zonas.

Vale salientar que este estudo requer, para a sua implementacado final, a atualizacdo da base
topografica e batimétrica, o que permite garantir a exatiddo de cada uma das medicGes propostas.
Por ultimo, e face ao desafio que representa a protecdo da costa da Guiné-Bissau, o consorcio
manifesta toda a sua disponibilidade, de mdos dadas com o PNUD e o Governo da Guiné-Bissau,
para levar a cabo as tarefas consideradas necessarias para reduzir o elevado nivel de

vulnerabilidade evidenciado através deste documento.
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